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关于举办2024年第十届全国大学生物理实验竞赛（创新）校内选拔赛的通知
各学院：
全国大学生物理实验竞赛（创新）是由国家级实验教学示范中心联席会物理学科组、全国高等学校实验物理教学研究会、教育部大学物理课程教学指导委员会和中国物理学会物理教学委员会联合举办的全国性大学生学科竞赛。该竞赛为国家级A类竞赛，是全国普通高校大学生竞赛排行榜内重要赛事之一。竞赛旨在进一步激发大学生对大学物理和物理实验课程的兴趣与学习潜能，培养大学生创新能力、实践能力和团队协作意识，促进物理实验教学改革。我校拟通过举办校级竞赛选拔校队队员，组队参加更高级别赛事。现将校级竞赛的具体事宜通知如下：
一、参赛对象
全体在校本科生。
二、参赛赛道
本次竞赛共分3个赛道：（1）命题类创新作品，（2）自选课题类创新作品，（3）大学生物理实验讲课比赛。
（1）赛道1：“命题类题目”，共5个题目。
题目1：声波探伤
目的：
1）研究声波在固体中的传播特性；
2）制作一个利用声波进行探伤的实际应用装置或实验研究装置。
要求：
1）设计实验方案（含原理）；
2）制作一个实验装置；
3）结合实验结果，讨论声波参数对结果的影响以及适用范围；
4）讨论测量精度和不确定度。
题目2：光纤
目的：
研究光纤的特性，制作一种能够用于精密测量的光纤传感器。
要求：
1）设计一种光纤传感器，实现温度、浓度或振动（选择其中之一即可）的测量，给出设计原理；
2）制作一个实验装置；
3）结合实验结果，讨论该光纤传感器的主要静态和动态特性指标；
4）讨论测量精度和不确定度。
题目3：微弱磁场测量
目的：
研究测量微弱磁场的方法和手段，制作一个微弱磁场测量装置。
要求：
1）设计实验方案（含原理）；
2）制作一个实验装置，实现微弱磁场测量；
3）结合实验结果，讨论该方法的适用范围；
4）讨论测量精度和不确定度。
题目4：热力学第二定律
目的：
实现电或机械功率输出的“热机”，在此基础上探究热力学第二定律。
要求：
1）设计实验方案（含原理及物理模型）；
2）制作一个展示热力学第二定律的“热机”，其电或机械输出功率不小于0.5W；装置表面（可触摸到的）温度不高于50℃；
3）测量出该装置的最大输出功率和输出效率，讨论与卡诺循环的差异以及进一步提高效率的方法；
4）讨论测量精度和不确定度。
题目5：大学物理教学或实验微视频
目的：
制作一段可用于大学物理理论或实验课程辅助教学的微视频。
要求：
1）教学目标明确、主题突出、内容完整，物理原理正确、物理现象直观明显，原创性强，教学效果好，视频长度不超过3分钟；
2）视频声音和画面清晰，播放流畅，视频文件大小不超过60M；
3）大学物理理论课辅助教学微视频（实物或动画演示），主题要求围绕以下知识点：快速电子的相对论效应（动量与动能关系）、双振子（双原子分子振动模式）、能量的共振转移与共振吸收、尖端放电、磁屏蔽（模拟演示）、惠更斯原理（模拟演示）、近平衡态中的输运现象与宏观规律、电磁感应发射。
4）大学物理实验课辅助教学微视频，要求采用动画演示实验装置的调节原理与调节方法，主题要求围绕以下实验项目：迈克尔逊干涉仪实验、弗兰克-赫兹实验、塞曼效应实验、分光仪实验、全息干涉法测量微小位移实验、激光原理实验。
5）教学资源必须物理原理上正确，有良好的教学效果或者参考价值，有助于学生对有关内容有更深的理解和掌握，或者启发学生独立思考，甚至激发学生进一步学习、探究相关内容的兴趣。
（2）赛道2：“自选类题目”，共2个题目类型。
题目类型1：实验仪器制作、改进
要求:
参赛队伍可以根据自己的兴趣，设计制作一套新仪器/实验，或者改进一套旧仪器，制作或改进应突出对物理实验教学效果或者仪器性能的提升作用，例如，可以使物理图像/规律更直观、拓宽可研究/应用的范围等。本类别鼓励能突破“黑匣子”式教学仪器的参赛项目，设计上允许实验过程可调控、参数直观可测，以便实验者对内容有更清晰直观的理解和掌握。物理内涵偏少的电子制作、自动化控制类作品，不是本类别鼓励的方向。对源自科研前沿内容、前沿技术的教学实验/仪器设计，作品完成度上可以适当放宽要求。
题目类型2：教学资源开发（二选一）
1）利用信息技术（如动画等）制作一段不超过10分钟、100M以内的多媒体资源（如科普类的多媒体资源），以展示特定物理内容，使学生或大众对该内容有更好的理解和掌握；
2）自主开发一个仿真/模拟程序，允许操作者改变参数、可视化地输出仿真/模拟结果。本类别特别鼓励学生尝试基本物理过程计算模型的自主构建和数值计算核心模块的自主开发。命题类教学微视频不属于本类作品。
（3）赛道3：“大学生物理实验讲课比赛”。
要求:
1.讲课内容从我校开设的《大学物理实验》课程的相关教学内容中选取，视频设计和制作请对照《第十届大学生物理实验讲课竞赛评审标准》具体要求；
2.参赛的讲课视频须为参赛学生的同步课堂教学实录，不建议过多的后期制作或渲染；
3.讲课视频中须出现参赛学生，不可出现指导教师；
4.参赛讲课视频讲课时长 16 到 20 分钟之间；
5.视频声音和画面清晰，分辨率为720P，视频文件大小不超过200M；
三、参赛方式
参赛人员以团队报名参加校赛，其中参加第1、2赛道的每队不超过5人，第3赛道每队不超过3人，团队自行选择赛道并提交作品资料。团队应有1-2名指导教师，且必须确定一名队长，负责本小组参赛过程中的组织、联络及资料提交等工作。
四、作品形式
参与第一、第二赛道的团队，以提交研究（设计）报告（电子版）为最终竞赛作品；参与第三赛道的团队应提交讲课教案、课程PPT和讲课视频等相关资料。
各小组将实验报告、演示PPT、视频资料上传至百度网盘（其中命题类作品和自选课题类作品视频时长在10分钟以内，文件大小在200M 以内；讲课比赛视频时长20分钟以内，大小200M 以内。
五、奖项评定
	校赛组委会将聘请专家组成评委会，评选出一等奖、二等奖、三等奖若干名，颁发获奖证书，并将从获奖的团队中选拔报名参加国赛。
六、时间安排
1.报名时间：即日起至2024年3月27日。
在 3月27日前将报名表发送至邮箱xustpec@163.com, 邮件主题格式要求为“队名+队长姓名+赛道类别”；参赛报名表见附件1。
2.提交作品资料时间：5月20日—5月25日
在5月25日前可以更新百度网盘内的竞赛作品。
七、其他
1、竞赛官方QQ群:“2024西科大物理实验竞赛群”，群号：“765055076”。
往届优秀作品展 http://wlsycx.moocollege.com/
2、所有参赛作品必须为原创作品，不得存在任何知识产权纠纷或争议。
3、赛事组委会对所有参赛作品有宣传、发布、展览等权利。
4、未尽事宜另行通知。
 
附件：
1. 2024年第十届全国大学生物理实验竞赛选拔赛报名表



教务处
2024年3月13日





	附件1：2024年全国大学生物理实验竞赛（创新赛）
参赛队伍报名表

	参赛队伍名称：                       

	选手姓名
	学院
	班级
	学号
	赛道
类别
	题目
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	指导教师姓名
	职称/职务
	手机号码
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